
1、 铸铁井盖的屏蔽解决方案 

金属对电磁波的吸收很强，远距离传输网络无论是采用 2G、3G还是 NB

（窄带）技术，其均为高频电磁波，衍射能力弱，射入金属材料都会产生吸

收衰减。与之相对应的中低频电磁波，波段较长，具体表现就是衍射能力较

强。 

针对铸铁井盖对网络信号的屏蔽及电磁波的特性，同时考虑到传输网络

中节点越多，发生故障的概率就会越大这一客观规律。我公司产品采用“摄

像直读抄表仪（以下简称抄表仪）”+“采集器”的两级接力的传输模式：

抄表仪与采集器之间采用中低频信号传输，采集器与主站间通信采用高频信

号传输。将抄表数据通过近距离中低频的无线信号，传输至地上或接近地上

的采集器，然后通过物联网络传输（远距离高频信号）至主站。充分利用电

磁波的特性，以最少的环节，提高传输的可靠性。示意图如下： 

 

 

2、 产品的低功耗设计 

产品设计上采用按需工作的模式，即在产品平时绝大多数时间段内是处于

休眠状态，待需要抄表时，方才唤醒，进而工作在采集状态，采集完毕后立即

休眠，等待下次任务。从工作模式上保障了产品的低功耗。 

在元器件选型上选用了低功耗的芯片及周边元件。实测休眠时电流小于 10

微安，工作时平均电流小于 20微安。 

在一月三抄的情况下，承诺使用寿命至少为 6年。 

3、 产品的 IP68 防水等级 

产品按照 GB 4208-2008 IP68（以下简称 IP68）防水等级进行外壳密封设

计。经过实测，产品完全符合防水等级，长期沉没水中不影响工作。 

IP68 是一种最高级防尘防水规格，IP68 等级设备代表能够完全防止粉尘进

入，并且在一定压力下，能够长时间浸水，而不会损坏设备。 
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实测：将抄表仪放在 30米水深处，破坏测试一周，仍旧能够保持产品的良

好性能。在 4米水深下长期浸泡一个月，无进水起雾等异常现象，产品仍可正

常工作。 

 

4、 计量和采集分离 

机械计量可靠精准便宜已是行业内的共识，机械表除非外力破坏，在寿

命周期内几乎不会损坏，且准确度高。同时电子设备总有一定的故障率，也

是众所周知。为此，我们在产品设计伊始，就确定了即使电子设备在小概率

的异常情况下也不能影响计量的指导思想，采用计量、采集分离的模式。计

量任务仍由可靠精准便宜的机械表来完成，外加摄像直读抄表仪进行数据采

集，抄表时固定表盘快照，并压缩传输及存储。抄表仪不计量流量，仅是计

量数据（即表盘快照）的搬运工。 

计量数据以压缩图片形式传输、存储。在主站上采用 OCR（光学字符识

别）+历史数据参考，辅以大数据校验和人工干预来进行图->数转换，可有

效提高准确度。该方案为我们在大量应用中总结出的最佳实践。 

5、 产品使用效果 

采集结果由压缩图片、用户号、抄表仪序列号、采集时间、采集读数等

数据项组成，同时在压缩图片的下边缘有配以快照水印。效果如下图： 

 

特点：清晰、直观、无差错、可追溯。另外图片还有固定证据的天然属

性，有图有真相。 

可充分发挥上述特点，用以提升服务水平，提高用户满意度，杜绝计量

纠纷产生的投诉。  
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